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东亚 飞 蝗 Locusta migratoria manilensis 
(Meyen) 二 型 生物 学 特性 的 初步 研究 


《中 国 科 学 院 动物 研究 所 ) 


BE 本文 是 研究 东亚 飞 蝗 二 型 生物 学 特性 的 一 部 分 报导 ,目的 在 于 通过 二 型 生物 学 特性 的 比较 , 围 
明 二 型 在 种 午 数 量变 动 上 的 某 些 特点 。 实 验 糙 果 指 出 : 1. 散 居 型 飞 星 的 发 育 速度 大 于 各 居 型 。 低 密度 虫 坚 
的 成 活 率 亦 高 于 高 密度 虫 剑 。2 .散居 型 成 虫 产 卵 量 高 于 束 居 型 ， 其 收 小 管 数目 也 比 后 者 猎 多 。3. 若 以 食物 
吸收 县 与 取 食量 的 干 重 比例 为 指标 ， 则 散居 型 食物 利用 有 条 数 低 于 坚 居 型 。4. RIAD E ee 
低 , 但 脂肪 含量 则 比 散 居 型 高 , 实测 精 果 前 省 的 耐 才 性 比 后 者 略 强 。 此 外 ， 本 文 还 简单 计 丛 了 二 型 的 上 壕 特 
ERA RUMEN. 


Dill 


—. BY 

“Ket as ISA FL 192142 Uvarov 461,385 Locusta migratoria Locusta danica 为 
fl— FRAP ARAL, eR Locusta migratoria phasis gregaria 与 散居 型 Locusta mi- 
gratoria phasis solitaria， 二 型 之 于 从 有 转变 型 ,彼此 可 以 互相 转变 。 

变型 学 襄 早 为 昆虫 学 家 所 接受 ， 并 经 实验 证 实 。 此 学 襄 除了 在 分 类 学 上 指出 种 下 在 
在 有 种 型 变异 外 ,还 便 彼 联系 到 蝗虫 独 狂 周期 性 的 问题 。 关 于 二 型 形态 学 的 研究 ,国际 上 
已 有 大 量 文献 报导 , 近 十 年 来 , 在 二 型 的 生理 学 .生态 学 .以 及 生化 .这 传 等 方面 也 有 显 落 
的 进展 。 研 宪 对 象 以 非洲 飞 蝗 及 秒 漠 蝗 较 多 。 

东亚 飞 蝗 是 我 国 重要 农业 害虫 之 一 。 解 放 后 ,对 宅 的 形态 、 生 活 习 性 以 及 生理 、 生 态 
学 及 组 儒学 方面 都 进行 了 不 少 的 研究 。 这 些 研 究 在 我 国治 蝗 工 作 中 起 了 显著 的 作用 。 为 
了 进一步 了 解 种 型 畏 构 及 变型 在 飞 蝗 独 狂 学 上 的 作用 ， 进行 了 二 型 生物 学 特性 及 过 优生 
态 学 的 研究 。 本 女 是 生物 学 特性 研究 的 一 部 分 报导 ， 以 发 育 速 率 及 繁殖 牵 为 重点 比较 二 
型 的 特点 。 


=. HH EK 
(一 ) 研究 材料 
此 项 研 究 所 用 的 价 居 型 及 散居 型 蝗虫 都 是 在 田间 及 窗 内 实验 条 件 下 饲养 的 。 罕 内 人 饲 
养 箱 温 度 控 制 在 301°C, 每 日 光照 8 小 时 ， 光 源 是 40 五 灯泡 ， 室 内 饲养 箱 的 容积 为 
39 X 39 X 39 厘米 ,田间 扯 养 箱 的 容积 为 50 X 38 X 38 厘米 。 凰 虫 密度 的 控制 , 室内 分 
别 是 6 头 及 54 头 ; AMA SIE 6 头 、36 头 及 150 头 。 凰 虫 来 源 系 从 山东 星 区 条 回 的 第 
一 代 ， 选 用 在 4 小 时 内 孵化 的 幼 晴 。 整 个 生长 及 发 育 期 间 分 别 伺 以 小 麦 及 玉米 鲜 叶 。 


* KARER MRA HAL BW RMB 
(本文 于 1963 年 10 月 22 日 收 到 )。 
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(=) RAHA 

1. 生长 速度 ,各 龄 期 经 历时 间 。 

2. 繁殖 力 1) 各 肉 虫 的 产 卵 块 数 及 卵 粒 数 。2) 解 剖 观 察 肉 虫 卵 集 内 的 卵 小 管 数 目 。 

3. SOAR VRP RIE SREB TBA Ao 

4. EARRA EAT WAE 15 天 的 成 虫 , 分 别 测 定 体内 脂肪 含量 , 每 型 各 测 
定 20 头 (?、 吕 各 10 头 )。 脂 肪 测定 方法 “将 新 毒 死 的 蝗虫 称 重 , 放 在 80°C 的 烤箱 内 , 烤 
24 小 时 , 然后 麻 碎 称 重 , 再 烤 干 到 恒 重 , 然后 用 装 有 乙醚 的 索 氏 提取 器 提取 ,最 后 计算 粗 
脂肪 占 干 物质 的 比例 。 

5. 体内 水 分 含量 比 喜 ” 取 玖 化 后 15 天 的 成 虫 , 先 称 虫 体 鲜 重 ， 放 在 80°C 烤箱 内 烤 到 
司 重 ,然后 计算 虫 体 含水 景 。 

6. 耐寒 性 比较 ”测定 二 型 的 三 龄 凰 晴 及 成 虫 的 耐寒 性 。 所 用 指标 包括 1 低温 死亡 
AS: HA 30°C 饲养 箱 逐 次 转向 低温 ,每 次 下 降 的 温度 梯度 是 OC, 待 降 到 一 5%C 时 ,下 降 的 梯 
度 和 缩小 到 15°C, FERRULE FASE 2K, 正常 供给 食料 , 全 载 其 活动 的 情况 及 死亡 
数 。 供 试 虫 数 每 型 各 100 头 ; 2) 测 定 成 虫 的 过 冷却 点 及 冰 诛 点 : RASA Ae, 
Fee Ua Ze Ha, i eR LE SR J PR fk SE (SL A 
玻璃 管内 a 一 20 bk RET BAO Atte 15 天 的 成 虫 ,每 型 测 
Æ 20 头 , 其 中 雌雄 各 后。 


=. Æ 


(一 ) 师 期 发 育 速 度 
田间 创 养 精 果 SEM 1 龄 发 育 至 成 虫 的 时 间 平 均 是 39.09 天 , 转变 型 及 散居 型 分 
别 是 37.86 天 及 33.47 天 。 散 居 型 师 期 比 众 居 型 少 5.62 天 , 比 转变 型 少 4.39 天 (RK 1)o 


R1 不 同型 屏 昕 师 期 的 历时 比较 (北京 田山 ,1961 年 》 






Bennen | Ean Siet 


5.25—7.75 | 5.25—6.75 | 5.25—7.25 6.08 0.49 







1 

2 5.00—8.00 | 4.00 一 6.25 | 4.50—6.25 6.20 0.08 
3 5.25—9.00 | 4.50—7.50 | 4.00 一 7.75 6.87 0.24 
4 6.50—13.50| 5.50—10.25} 6.50—12.75| 8.45 2.57 









1.01 






8.75—16.00) 8.75—12.00] 8.00 一 16.25| 11.49 


39.09 





二 型 龄 期 间 的 差异 显著 性 测定 结果 ,1 龄 及 2 I es Se R A E 
度 相 差 不 显著 (实测 的 : 值 比 P = 0.05 时 的 上 值 为 小 )。3 龄 、4 龄 及 5 龄 之 间 的 差异 出 
显著 (实测 1 值 大 于 了 = 0.05 时 的 上 值 )。 在 二 型 的 实际 均 盖 方面 ，3 龄 散居 型 的 均 差 大 
TASH 1.39 天 ; 4 龄 及 5 龄 的 散居 型 的 均 羡 分别 比 三 居 型 大 1.48 天 及 1.58 Ko 

散居 型 与 转变 型 的 发 育 沫 度 相 差 不 显 著 (实测 的 : 值 均 比 P 一 0.05 的 上 值 小 )o 

纶 再 将 三 型 的 发 育 速 率 的 平均 值 纵 于 图 lo 


3 期 MEX BER: FE Ie ye ee MPN 331 





从 图 1 PY A Pape tes ee Hs eS ae FA SS AK, EMR 
BESTS se Sac 





Rm 期 te 期 
图 1 北京 田间 飞 蝗 三 种 类 型 的 图 2 人工 控制 条 件 下 飞 蝗 
发 育 速 率 比 较 (19617 各 零 期 的 发 育 速 度 
1B; 2 ea; 3 散居 型 1 3k BA; 2 散居 型 


室内 30°C [RARE FM SEERA SH 2 (SERGI APIS FARES 61.06% 0 从 
表 中 可 以 看 到 :散居 型 发 育 比 于 居 型 快 。 例 如 散居 型 从 1 龄 至 成 虫 历时 27.59 R, Aa 
历时 32.11 天 ,散居 型 比重 居 型 快 4.52 天 。 和 经 糙 计 分 析 证 明 , 二 者 的 差异 是 显著 的 (实测 
的 上 te P = 0.05 时 的 上 值 大 )。 


R2 在 30"C IAT AREKE Eg (1960 年 ) 

















W Æ 





(天 ) 













& 居 © |) Rk 局 型 | 时 居 型 | 散 局 型 | 每 居 型 与 散居 型 
1 5.00 一 8.50 5.00 一 6.00 5.98 5.24 0.74 
2 3.75 一 6.50 3.50 一 5.00 5.14 4.23 0.91 
3 4.25 一 7.25 3.75—6.50 5.62 4.95 0.67 
4 5.00—8.25 4.75—7.25 6.50 5.77 0.73 
5 6.75—12.25 6.00—8.75 
REH 


再 从 图 2 区 可 以 看 到 ,在 人 工控 制 条 件 下 生长 的 蝗虫 , 同样 受 虫 口 密度 的 影响 , 发 育 
速率 亦 有 差 好 ,部 低 密度 下 的 个 体 平 均 发 育 速 率 较 高 骞 度 下 的 大 。 
(=) PAZERA 

SSA AOS ASR, ARAB RE ORR REA on FE, Pla BE 
内 及 田间 的 试验 , 每 能 均 是 6 头 , 最 后 成 虫 成 活 率 分 别 为 80.35% 及 88.18%。 每 能 密度 
为 54 及 150 头 的 ,其 成 虫 成 活 率 分 别 为 69.39% 及 54.05%, ARI MORES 1 3 2 te 
下 降幅 度 最 大 ( 见 表 3 FARR) 
(=) AWHA 

二 型 成 虫 的 取 食 量 及 食物 利用 系数 ( 烙 果 见 表 4) 有 明显 差异 。 丢 居 型 雌雄 成 虫 取 食 
量 ( 干 重 ) 都 高 于 散居 型 eee (CFE) 则 低 于 散居 型 。 以 食物 驱 收 芯 与 取 食 县 的 干 重 比 
值 作为 食物 利用 系数 , 则 对 居 型 的 食物 利用 系数 高 于 散居 型 。 显 落 性 测定 精 果 ,所 测 上 值 
AF P = 0.05' 的 上 (E, RAZMER EER 


332 Ee H 学 报 13 %4% 
RI ABBAS TH eT MACE AR 


成 活 E (%) 








E ø Fy ej 
6 54 6 150 
2 80.35 83.25 93.18 59.86 
3 80.35 81.62 90.68 59.16 
4 80.35 74.52 90.68 54.05 
5 80.35 71.25 88.18 54.05 
成 + 80.35 69.39 88.18 54.05 





注 ARREZ COR h ERU O A D E 4 RP 
表 4 二 型 成 虫 的 取 食 量 及 利用 系数 比较 








(m) 产 卵 量 

以 往 在 蝗 区 观察 ， 已 表明 散居 型 飞 蝗 生殖 力 高 于 性 居 型 《尤其 做 等 ，19542; mA, 
1956; HESR, 1958), 本 项 研究 亦 获 得 同样 的 结果 〈 见 表 5)， 表 中 所 列 总 卵 块 数 及 卵 粒 
总 数 都 系 40 头 的 合计 。 


表 5 不 同类 型 产 卵 最 的 比较 





每 块 卵 的 











HEN AN SA 
ik 居 型 72.74 

A E me 型 62.02 
fA 居 型 63.73 

获 居 型 91.90 

A ms 变型 一 
居 型 66.56 





从 表 5 TAH, 无 花 室 内 或 田间 的 实验 , KL OP RE RAH Tee, 
田 半 再 变型 的 生殖 力 恰 位 于 散居 型 与 玫 居 型 之 闭 。 此 项 结果 与 Norris (1950) 的 非洲 飞 
$å (Locusta migratoria migratorioides R. & F.) 不 同 密度 生殖 力 的 试验 结果 相似 ， 朗 当 


1) 1954 微 山 湖 星 区 研究 工作 报告 (未 发 表 )。 
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代 密 度 拥挤 的 成 虫 , 其 产 卵 量 少 于 密度 低 的 成 虫 。 


为 了 探索 二 型 产 卵 量 益 别 是 再 有 解剖 学 上 的 原因 , 纸 将 不 同 虫口 密度 内 玖 化 的 成 虫 ， 


于 羽化 后 第 10 天 解 前 ,观察 卵 集 内 的 卵 小 管 数 。 兹 将 解剖 21 头 对 虫 的 结果 , DARK BAY Hh 
现 频率 为 指标 给 成 图 3 。 从 图 上 可 以 看 出 同 


一 型 内 个 体 章 的 差异 是 大 的 ， 因 此 三 型 之 间 
的 卯 小 管 数 目的 分 布 曲线 有 重 渤 。 若 从 分 布 5 


频率 的 高 低 比较 ,可 以 看 到 分 布 范 围 不 同 , 散 S a 
居 型 分 布 频率 高 案 位 于 103—123 7H Se 本 30 
型 及 转变 型 重 法 较 大 ， 价 居 型 分 布 频 率 高 罕 Bo 


位 于 98 一 113， 转 变型 位 于 103—113, EW 1 
平均 数 而 言 亦 有 区 别 ， 例 如 散居 型 平均 每 头 . 
雄 虫 的 孵 小 管 数 为 113.8 + 9.98, ， 转 变型 为 





YY hea 
98 103 108 #113 118 123 128 132 137 


| ERC 
110.8 +8.90, ZÆ 106.8 $9,940 图 3 KEENNESS A 
K TAR A Be BA 1 散居 型 ; 24R0;, 3 MAH 


过 是 在 亲 代 抑或 是 当代 ,进行 了 密度 对 比 实验 。 实 验 计 分 四 粗 : (DD ERA A 
代 的 幼 师 仍 保持 高 密度 (者 体 ); CID) 组. 杂 代 夫 居 型 ,后 代 幼 晴 单 独 生 活 ; CIT) A PRK 
Sid, SRO BRAK; (IV) 组 、 素 代 散 居 型 , 后代 幼 师 单 独 生 活 。 四 和 组 的 温度 
均 控 制 在 27 一 33%C。 RUBE) 10 天 左右 进行 解剖 ， 观 察 其 卵 烛 内 的 卵 小 管 数 。 精 果 
(CAR 6) 表明 亲本 同属 从 居 型 的 低 密度 组 的 卵 小 管 数 比 高 密度 租 的 多 ， 亲 本 同属 散居 型 


类 率 分 布 % 


R6 TARBERT EER TAPI ERE HE 


xk a R x 居 型 





Bi BSE SSA | 99.10 士 10.13 | 105.68 士 10.29 | 101.21 士 12.23| 103.58+9.02 


的 低 审 度 租 的 卵 小 管 数目 亦 多 于 高 密度 组 。 







30 SC BEB 24 (CE Be SRT EO Oe LES EY 
> BERS Ih, NAE 6 HORA SIA 
i 型 子 代 在 低 密度 内 的 卵 小 管 平 均 数 多 于 散居 
型 子 代 的 低 密 度 ， 伏 居 型 子 代 在 高 密度 内 的 





卵 小 管 数 旭 少 于 散居 型 子 代 低 密 度 。 这 些 差 
异 径 测定 都 极 显著 《实测 的 上 HEE P = 0.01 


2] 


79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 129 


MERCED) 时 的 e 值 大 )。 
图 4 ”散居 型 后 代 高 低 密度 内 个 体 卵 再 就 个 体 问 和 屠 小 管 数 的 分 布 频 牵 进行 比 
ase, TERA BEC 4, 5), TATE AIL te 


高 密度 ; 2 低 密 
1 高 密度 ; 2 低 密度 与 低 密度 的 个 体 卵 小 管 数 的 频率 分 布 有 重 
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迭 , 亦 有 明显 的 各 自 相 对 集中 点 , 低 密 度 个体 的 卵 小 管 数 比 较 集 中 在 104 处 , 高 密度 个 体 
的 卵 小 管 数 则 比 静 集中 在 LoL 处 。 奉 居 型 后 代 的 个 体 卵 小 管 数 的 频 宗 分 布 则 不 如 散居 型 
后 代 的 集中 ， 其 中 高 密度 分 布 幅 度 差 
异 尤 大 。 
(五 ) 耐寒 性 
1. 致死 低温 。 实 验 和 结果 表明 ， 在 
0°C 温 度 以 上 ,二 型 的 三 龄 蝗 师 及 成 虫 
都 没有 死亡 ,在 0%C 温度 以 下 ,二 型 之 
间 出 现 了 差异 ( 表 7)。 在 0%C 内 24 


TREE Hi Yo 





74 79 84 89 cry 99 104 109114 119 124 129 134 


卵 小 管 数 (个 》 小 时 ， 散居 型 三 龄 煌 师 实 际 死亡 率 为 
图 5 ”到 居 型 后 代 高 低 密度 内 个 体 孵 小 管 数目 的 频率 分 布 3. 22% ， 奉 居 型 蝗 晴 没有 死亡 。 在 温 
1 高 密度 ; 2 低 密 度 E 一 5%C Ay, Bat 10 小 时 的 死亡 率 散 


ALA 58.06%, BBBWN 46.87% ; 经 过 40 小 时 ,散居 型 全 部 死亡 , BBE 80.90% , 
个 别 的 可 超过 100 小 时 。 成 虫 方面 结果 见 表 8, 散居 型 在 —5°C 温度 内 ,经 24 小 时 后 , 死 
CEA 10.69%, 从 居 型 没有 死亡 。 弥 42 小 时 后 , 散居 型 的 累积 死亡 牵 为 37.10%, BI 
型 仅 有 10.00%。 在 一 6.5%C 内 ,经 20 小 时 后 ,散居 型 的 累积 死亡 率 增 加 到 72.81%, BS 
型 死亡 率 未 见 增加 。 在 一 8°C 内 ,经 12 小 时 后 ,散居 型 全 部 死亡 ,全 居 型 仅 死亡 70%, H 
到 第 20 小 时 方 全 部 死亡 。 从 上 列 千 果 还 可 看 出 , 三 龄 蝗 晴 的 孜 死 低温 是 一 5°C ,成虫 是 
一 8°C, 任 居 型 的 耐 低温 时 间 较 散居 型 长 。 

2. 冰冻 点 及 过 痊 却 点 的 测定 。 用 妮 化 后 15 天 左右 的 成 虫 ( 肉 雄 各 10 头 ) 测 定 冰 冻 点 及 
过 冷却 点 ,测定 千 果 整理 于 表 9 。 

从 表 中 可 以 看 到 全 居 型 成 虫 的 冰冻 点 及 过 痊 却 点 都 高 于 散居 型 ， 二 者 的 差异 是 显著 
的 。 同 一 型 雌雄 之 闻 亦 有 差异 ,但 不 显著 。 此 外 ,还 可 看 到 二 型 的 冰冻 点 与 过 闪 却 点 之 疝 
的 温度 差距 其 小 ,都 只 有 1—2°C, 

根据 上 述 致 死 低温 ,冰冻 点 及 过 疹 却 点 的 测定 结果 ,让 明 才 居 型 戌 虫 的 耐寒 性 比 散 居 
型 较 强 。 
(六 ) 体内 脂肪 含量 与 水 分 含量 

测定 虫 体 脂 肪 含量 , 计 分 二 租 进行 , 第 一 组 蝗虫 是 田间 饲养 的 未 经 过 低温 处 理 , 借以 
从 北京 西山 条 回 的 散居 型 飞 蝗 作对 照 。 第 二 组 蝗虫 称 过 低温 处 理 。 每 型 测定 20 Sk CEE 
SF), BRA EAE 15 天 。 二 粗 的 结果 见 表 10。 车 果 表 明 霍 居 型 的 脂肪 含量 均 比 散 
居 型 高 , 转变 型 位 于 二 者 之 间 , 各 型 中 雄性 脂肪 合 量 比 雌 性 稍 高 。 此 外 , 还 可 看 出 野生 的 
散记 型 成 虫 的 脂肪 舍 蔓 又 略 高 于 田间 饲养 的 同型 成 虫 。 

虫 体 水 分 合 嗓 的 测定 结果 ,与 脂肪 合 量 的 情况 相反 , 即 不 论 肉 虫 或 雄 虫 , AAA 
的 水 分 合 基 都 低 于 散居 型 ,转变 型 位 于 二 者 之 癌 , 雌 雄 没 有 上 明显 差异 CFLS 11)。 

此 项 结果 与 Matthée (1945) 所 报导 的 非洲 飞 蝗 (Locusta migratoria migratoricides 
R. & F.) 5 龄 蝗 晴 的 络 果 相似 ， 即 从 居 型 5 龄 晴 体 内 水 分 合 量 低 于 散居 型 ， 替 居 型 的 

虽 肪 含 熏 划 高 于 散居 型 。 上 烈 恒 居 型 及 散居 型 虫 体内 脂肪 含量 和 水 分 含量 的 差异 ， 可 以 

联系 到 与 二 型 耐寒 性 强 能 的 关系 。 


335 


东亚 飞 蝗 二 型 生物 学 特性 的 初步 研究 


Bett Re: 


` 


黄 亮 文 


3 期 


ALAA I Beal aed I 























00'001 | 00 05 | 00°02 | 00°81 | 00°ZS | 00°91 | 00 9%5 | 00°9¢ 00°OT | 00°0T 































一 一 OOT | SZ°¢ | S2°b6 0 5Z 6 | be 12 0T LE | Th°9Z | 69°OT | 6901 


208 一 





(%) BLIGE Bl Mie Tae g E 


RAM uo AA 1 


OOT | 1p "T 16°86) ZTZL 96] €8°Z |b9“€6} €8°Z |18" 06| 497S bT SB) beh 0608] 0 [06°08] €8°Z {20° BLiG9 zzl85 “SSIES 8 [£89428 9 fhe g B 





im & 








(%) FIUL EPH L E 


336 R E 学 报 13 & 


RI RST WR Hk RRS aR 












类 型 | g 居 型 散居 型 
目 














六 床 点 ("o) | 过 痊 却 点 (°C) | RACO) 


Sue —5.80 +1.82 | —6.994+1.89 | 一 4.00 士 1.11 


hare Cc) 





—5.97 £1.29 






一 5.74 士 0.92 | —7.05+0.95 | —4.41 +1.12 





一 5.30 士 1.03 





表 10 不 同类 型 飞 蝗 体内 的 脂肪 含量 比较 


oR g 最 hte Ps A E FE (90) 


I I 

a 局 型 22.41 19.40 

t E 变型 11.60 — 
a fa 型 8.26 12.15 

t eB Ap 10.17 — 

a 居 型 23.80 21.12 

雄 m 变型 12.40 一 
散 居 型 8.38 13.94 

散 局 wy 12.23 > — 





I ARETE, I the yah 
1,2) 野外 采 回 的 对 照 


Rll 科 蝗 不 同类 型 虫 体内 水 分 含量 (%) 





n 





TAN | 转变 型 | 散居 型 | MEA | 转变 型 | REM 









每 头 平 均 水 分 含量 (92) 56.47 | 66.57 67.37 


四 、 讨 i 


通过 二 型 生物 学 特性 的 研究 ， 初 步 明 确 了 东亚 飞 蝗 二 型 的 生物 学 特性 与 非洲 飞 蝗 及 
沙漠 蝗 有 许多 共同 和 相 异 之 点 。 就 发 育 束 度 及 生殖 力 而 早 , 由 高 窗 度 产生 的 举 居 型 ,其 发 
育 速 度 及 产 卵 量 都 低 于 散居 型 ， 此 项 和 结果 与 Norris (1950) 在 非洲 飞 蝗 审 度 研 究 时 的 知 
FAL ASW (Norris 1952) 不 同 , 沙 漠 蝗 侍 居 型 的 产 孵 量 高 于 散居 型 。 

虫口 密度 对 产 卵 量 及 卵 梨 内 孵 小 管 数 目的 影响 , 本 研究 所 得 缚 果 与 Albrecht (1958) 
对 非洲 飞 蝗 的 试验 和 结果 大 体 一 致 ， 即 成 虫 卵 梨 中 卵 小 管 数目 及 产 卵 量 与 亲 代 的 密度 拥挤 
程度 有 关 , 同 时 受 当代 密度 的 影响 也 很 大 。 蜂 晴 及 成 虫 密 上 度 都 是 拥挤 的 从 居 型 , 卵 小 管 数 
目 比 散居 型 少 , 产 卵 量 亦 低 。 
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东亚 飞 蝗 一 居 型 的 脂肪 合 量 高 于 散居 型 ,水 分 含量 则 低 于 散居 型 。 YARRA Mat- 
thée (1945) 对 非洲 飞 蝗 5 龄 星 晴 测 定 和 结果 相同 ,因为 他 指出 在 非洲 飞 蝗 5 龄 蝗 晴 中 ,散居 
型 虫 体 的 水 分 舍 量 比 春 居 型 大 ,但 是 价 居 型 的 脂肪 售 量 却 比 散居 型 高 。 

在 实验 中 观察 到 蕴 居 型 的 活动 强度 远大 于 散居 型 ,特别 在 晴 期 ,分 析 竺 果 证 明 替 居 型 
的 取 食 量 ,食物 利用 系数 及 体内 脂肪 舍 量 亦 都 大 于 散居 型 。 此 项 征 果 与 印 式 邦 (1952) 在 
非 沙 飞 蝗 的 研究 中 所 得 竺 果 类 似 。 他 指出 ， 赔 藏 物质 的 建立 过 程 与 昆虫 取 食 活动 密切 有 
A, FRED eS hE ARR DRESS. MB AA AR CRASS AEN h E 
肪 含量 比 散居 型 高 的 原因 ， 可 能 与 竹 居 型 的 代 寻 速率 较 高 有 关 。 从 本 项 工作 中 还 可 以 推 
想 , 芍 居 型 的 耐寒 性 较 散 居 型 强 的 原因 ,可 能 与 前 者 虫 体 脂肪 含量 相对 地 较 高 以 及 含水 盘 
相对 地 较 低 有 关 。 

关于 变型 与 大 发 生 的 关系 间 题 ， 自 Uvarov 在 早期 提出 蝗虫 的 变型 与 大 发 生 周 期 有 
联系 的 假 必 以 来 , 舍 引 起 了 不 少 的 等 草 , 因 而 也 推动 了 有 关 变 型 的 大 量 研 究 工 作 。 近 期 的 
研究 结果 ， 基 本 上 已 诈 明 了 变型 现象 不 是 蝗虫 大 发 生 及 其 周期 性 形成 的 原因 。 实 验证 明 
增加 或 降低 种 举 密 度 ， 朗 可 以 促使 型 的 改变 。 型 的 改变 被 认 为 是 蜂 虫 大 发 生 中 次 生 的 或 
属于 工 发 狂 的 平行 现象 ， 是 种 对 密度 增加 后 由 于 密集 或 相互 拥挤 所 产生 的 策 果 。 由 于 变 
型 不 仅 表 现在 形态 及 行为 特征 上 ,还 具有 相应 的 一 系 烈 生物 学 特性 , 如 发 育 速度 、 生 殖 力 
及 寿命 等 ,使 变型 在 基 种 程度 上 具有 调节 种 从 数 量 的 作用 。 散 居 型 种 价 增 长 速率 大 ,有 利 
于 种 谷 数 量 增加 ,高 密度 种 全 的 成 活 率 及 生 获 力 的 降低 ,上 则 有 利于 溅 少 因 密度 拥挤 所 产生 
的 不 利 因素 。 因 此 变型 现象 不 能 只 於 为 是 蝗虫 大 发 生 过 程 中 的 一 种 侍 随 产物 ， 实 具有 一 
定 的 适应 生态 意义 。 
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A PRELIMINARY STUDY ON THE BIOLOGICAL 
CHARACTERISTICS OF THE ORIENTAL MIGRATORY 
LOCUST (LOCUSTA MIGRATORIA MANILENSIS 

(MEYEN)) IN DIFFERENT PHASES 


Huane LIANG-WIN & Ma SHIH-CHUN 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The present paper deals with the biological characteristics of the oriental migratory 
locust (Locusta migratoria manilensis (Meyen) ) in different phases. ‘The results from 
this investigation show that the biological characteristics of this species in the two phases 
are remarkably different. These differences may be summarized as follows: 

1. The developmental rate and the percentage of survival of the phase solitaria 
were greater than those of the phase gregaria. 

2. The fecundity of the phase solitaria was higher than that of the phase gregaria, 
and the ovaries of the former had a greater number of ovarioles. 

3. The phase gregaria had a larger coefficient of food assimilation, which is the 
ratio of the amount of food absorbed to the amount of the food eaten, both measured in 
dry weights in the adult stage. 

4. The water content in the body of the phase solitaria was larger than that of 
the phase gregaria, but the fat content of the former was larger than that of the latter. 
Consequently, the phase gregaria was more cold-hardy. 

Finally, the problem of the phase transformation related to the periodicity of locust 
outbreaks was also briefly discussed. 


